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Resumé:

Rapporten omhandler beregning af ekstern stej fra Brondbyester Varmecentral med henblik pa at
dokumentere om stgjbelastningen i omgivelserne efter stgjdempning overholder Miljestyrelsens

vejledende stgjgreensevardier.

Malingerne/beregningerne er udfert i henhold til retningslinjerne i Miljostyrelsens vejledning nr.
5/1993: “Beregning af ekstern stoj fra virksomheder”.

Der er valgt fire beregningspunkter i omgivelserne.

Det konkluderes,

e at stgjbelastningen med tre kedler i 100% drift i Bp1l, Bp2 og Bp3 hele degnet og Bp4 i dag- og
aftenperioden ikke signifikant overskrider stgjgreenserne, hvorfor de kan tragtes som overholdt.

e at stgjgrensen i natperioden overskrides signifikant i Bp4 med tre kedler 1 100% drift.
Safremt der kun er to kedler i 100% drift i natperioden, vil stgjgreensen i Bp4 ikke overskrides

signifikant.

Rapporten ma kun reproduceres i sin helhed.
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BILAG

Bilag A Kildestyrker for virksomhedens stgjkilder
med 100% gasdrift af alle tre kedler, LWA i
dB

Bilag B Stgjudbredelse med 100% drift af tre kedler
i hgjden 1,5 m over terraen

Bilag C Stg@jbidrag fra hver stgjkilde
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1 Indledning

I forbindelse med klager over st@j fra varmecentralen har COWI i flere omgange
udfgrt malinger af varmecentralens kildestyrker og beregnet virksomhedens
samlede stgjbelastning i omgivelserne. Denne rapport omhandler stgjbelastnin-
gen i omgivelserne, efter at der i juni 2016 er udfgrt stgjdeempning med lydslu-
ser af udstrdlingen fra skorstenstoppen og i oktober 2016 udfgrt stgjdeempning
af rgggaskanalerne mellem kedelhus og skorsten.

Der er udfgrt kildemalinger den 27. januar 2016, den 8. marts 2016, den 5. juli
2016, 14. juli 2016 og 9. november 2016.

Ved miljggodkendelse af 20. januar 1999 er der givet fglgende stgjvilkar, 4.6:
Brondbygster Varmecentral's samlede bidrag til det aekvivalente, konstante og

korrigerede stgjniveau mélt ved de naevnte naboomrdder m4 ikke overskride
folgende vaerdier i dB(A):

Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Logrdag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Etageboligomrdde mod
0 50 45 40
nord (omrade 105.3)
Boligomrade for 8ben og
lav bebyggelse mod syd
¥99 o Y 45 40 35
og gst (omrade 107.2 og
108.3) i erhvervsomrade
Erhvervsomrade mod
55 45 40

vest (omrade 107.4)

I natperioden m8 maksimalvaerdien for stgjniveauet mélt udendgrs ikke oversti-
ge 55 dB i det mest stajbelastede punkt for etageboliger og 50 dB for 8ben, lav
boligbebyggelse.

2 Virksomheden og dens stgjkilder
2.1 Virksomheden

Brgndby Varmecentral ligger pd adressen Brgndbygster Boulevard 29. Over-
sigtskort jf. figur 1.

Varmecentralen har tre kedler, som i princippet kan veere i drift hele dggnet med
100% drift.
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Den vaesentligste stgj udstrales fra den 91 m hgje skorsten, hvor tre reggasrgr

munder ud.

2L
1 Ln.delund
- prnecenter

>
>
@©
o5
>
s
°
@
=3

=
A

__
.

Brendbygster Boulevard 29, BRONDBY

1. Brendbyester Boulevard 29
2605 Brendby

Figur 1 Oversigtskort, ikke malfast

2.2 Stgjkilder

Varmecentralens primaere stgjkilder er fglgende:
S1, Skorstensafkast, kedel 1

S2, Skorstensafkast, kedel 2

S3, Skorstensafkast, kedel 3

S4, Ventilator pa taget af kedelbygningen

S5, 8 tagvinduer

S6, Luftindtag ved sydgst facaden

S7, Sydgstfacaden

S8, Nordvestfacaden

S9 Rgggasrgr med lydsluse mellem skorsten og kedelhus, kedel 1
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S10 Rgggasrgr med lydsluse mellem skorsten og kedelhus, kedel 2
S11 Rgggasrgr med lydsluse mellem skorsten og kedelhus, kedel 3

Varmecentralen er en spidslastcentral og kan arbejde i dggndrift. Der er regnet
pa 100% drift af de tre kedler.

Placering af stgjkilderne fremgar af figur 2.

Driftsoplysninger er oplyst af virksomheden.

vej 28

Figur 2 Oversigtskort for stgjkilder

2.3 Virksomhedens omgivelser

Mod nord ligger etageboliger og mod syd og @st ligger &ben og lav boligbebyg-
gelse. Placeringen af virksomheden og omgivelserne er vist pa figur 1.

2.4 Lydudbredelsesforhold

Terreenet omkring virksomheden er nogenlunde plant. Der er frit udsyn fra var-
mecentralen til de naermeste stgjfalsomme bebyggelser.

2.5 Baggrundsstgj

De vaesentligste kilder til baggrundsstgj i omradet er vejtrafikken pa naerliggen-
de veje.
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O ,.
3 Malinger
N O.
3.1 Kildestyrkemalinger

Der blev udfgrt kildestyrkemalinger efter metoderne angivet i Miljgstyrelsens
vejledning nr. 5/93 “Beregning af stgj fra virksomheder”.

Kildestyrken for stgjkilderne blev malt efter kuglemetoden eller kassemetoden.

Der blev malt med kilderne i normal drift. Skorstensafkastene blev malt i af-
standen 1,5 m fra hvert afkast.

3.2  Maleinstrumenter

Der blev anvendt falgende méale- og analyseudstyr:

Instrument Fabrikat Type Sidste kontrol.
Lydtrykmaler Briel & Kjeer 2250 18-05-2015
Mikrofon Briel & Kjaer 4189 18-05-2015
Kalibrator Briel & Kjaer 4231 26-02-2016

3.3  Maleresultater

De A-vaegtede kildestyrker Lwa i dB fremgar af bilag A. De detaljerede malere-
sultater og kildestyrken pr. 1/1 oktav for hver enkel kilde kan indhentes p& vo-
res laboratorium.

4 Beregning af stgjbelastning
4.1 Beregningspunkter

Der er valgt fire beregningspunkter i omgivelserne dels ved naermeste etagebo-
liger dels ved de naermeste boliger i omradet for 8ben og lav boligbebyggelse.
Beregningerne er udfgrt for hgjden 1,5 m over terraen samt for etageboligerne
desuden for hgjderne 4,3 m og 7,1 m over terraen, svarende til 1. og 2. sals
hgjde.

Beregningspunkter:

Bpl: Brgndby Parkvej 28, st., 1.sal og 2.sal
Bp2: Lindehjgrnet 56

Bp3: Ved Lindelund 104

Bp4: Ved Lindelund 170

Placeringen af beregningspunkterne fremg%r af figur 3.
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Figur 3 Oversigtskort med beregningspunkter

4.2 Beregningsmetode- og forudsaetninger

Beregningerne af stgjniveauerne er foretaget ved anvendelse af programmet
SoundPLAN ver. 7.3, som beregner efter den faellesnordiske beregningsmetode
for industristgj, jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/93.

Der er forudsat hardt terraen pd virksomhedens omrade samt pa veje og blgdt
terraen for boligomrader, mark- og graesarealer.

Der er forudsat 100% gasdrift af alle tre kedler.

4.3 Beregningsresultater

Der er beregnet nedenstdende vaerdier af det energizekvivalente A-vaegtede lyd-
trykniveau Laeq i dag-, aften- og natperioden. Med konstant drift er der ikke for-
skel pad stgjniveauet i dag-, aften- og natperioderne.

Veerdierne er fritfeltsveerdier.
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Beregningspunkt Laeq i dB(A) Stgjgreense i

alle dage dB(A),
dag/aften/nat

Bpl Brgndby Parkvej 38,0 50/45/40

28, st.

Bpl Brgndby Parkvej 38,2 50/45/40

28, 1.sal

Bpl Brgndby Parkvej 38,7 50/45/40

28, 2.sal

Bp2 Lindehjgrnet 56 37,2 45/40/35

Bp3 Ved Lindelund 33,3 45/40/35

104

Bp4 Ved Lindelund 38,3 45/40/35

170

I forbindelse med malingerne den 9. november 2016 blev der udfgrt malinger i
punkterne Bp3 Ved Lindelund 104 og Bp4 Ved Lindelund 170. Malingerne blev
udfgrt mellem kl. 11 og 12 med 100% drift af alle tre kedler. Der forekom me-
get baggrundsstgj.

Det er vores subjektive vurdering, at stgjen ikke indeholder tydelige toner. Stg-
jen fra varmecentralen var lavfrekvent med frekvenskomponenter omkring 70
Hz. Der blev udfgrt en objektiv analyse af stgjen i Bp3, som viste at stgjen ikke
indeholder tydelige toner. P& grund af den hgje baggrundsstgj i Bp4 kunne der
ikke udfgres en objektiv analyse her.

Der forekommer ikke tydelige impulser i stgjen. I alt vurderes det, at der ikke
skal korrigeres for stgjens saerlige karakter (tydelige impulser eller toner), hvor-
for de i tabellen viste stgjniveauer er lig med stgjbelastningen L..

Detaljerede beregningsresultater med angivelse af de enkelte stgjkilders bidrag
er angivet i bilag C.

Beregningsresultaterne i form af stgjudbredelseskort med 100% drift af alle ked-
ler i hgjden 1,5 m over terraen fremgar af bilag B.

5 Usikkerhed

Standardusikkerheden pa kildestyrkemalingerne med anvendelse af kuglemeto-
den og kassemetoden er 2 dB.

Den beregnede udvidede usikkerhed er jf. Orientering nr. 36 af nov. 2005 fra
Miljgstyrelsens Referencelaboratorium bestemt til nedenstaende veerdier:
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Sted Alle dage, udvidet usikkerhed

Dag Aften Nat

kl 07-18 kl. 18-22 kl 22-07

Bp1 2,5 2,5 2,5
Bp2 2,4 2,4 2,4
Bp3 2,5 2,5 2,5
Bp4 2,4 2,4 2,4
6 Konklusion

Den beregnede stgjbelastning i dag-, aften- og natperioden med tre kedler i
100% drift med gas er bestemt til nedenstdende vaerdier.

Sted Alle dage, L;i dB Vejledende
stgjgraense
Dag Aften Nat Dag/aften/nat
kl 07-18 kl. 18-22 kl 22-07

Bp1 Brgndby Parkvej 38,0 38,0 38,0 50/45/40

28. st.

Bpl Brgndby Parkvej 38,2 38,2 38,2 50/45/40

28, 1.sal

Bpl Brgndby Parkvej 38,7 38,7 38,7 50/45/40

28, 2.sal

Bp2 Lindehjgrnet 56 37,2 37,2 37,2 45/40/35

Bp3 Ved Lindelund 104 33,3 33,3 33,3 45/40/35

Bp4 Ved Lindelund 170 38,3 38,3 38,3 45/40/35

Ifalge Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 er en greensevaerdi overskredet, sa-
fremt maleresultatet minus ubestemtheden er stgrre end eller lig med graense-
veaerdien. I modsat fald er greensevaerdien ikke signifikant overskredet og be-

tragtes som overholdt.

Det fremgar af malingerne, at stgjbelastningen med tre kedler i 100% drift i
Bp1l, Bp2 og Bp3 hele dggnet og Bp4 i dag- og aftenperioden ikke signifikant
overskrider stgjgraenserne, hvorfor de kan tragtes som overholdt.

I Bp4 overskrides stgjgraensen i natperioden signifikant med tre kedler i 100%
drift. S&fremt der kun er to kedler i 100% drift i natperioden vil stgjgreensen i
Bp4 ikke overskrides signifikant.
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Bilag A Kildestyrker for virksomhedens stgjkilder med
100% gasdrift af alle tre kedler, LWA i dB
Nr. | Stgjkilde Kildestyrke Bemeerkninger
LWA i dB
S1 Skorstensafkast kedel 1, 100% 84,8 Malt 5. juli 2016
S2 Skorstensafkast kedel 2, 100% 88,5 M3lt 5. juli 2016
S3 Skorstensafkast kedel 3, 100% 86,1 M3lt 5. juli 2016
S4 | Tagventilator 84,7 Malt 8. mar 2016
S5 | Tagvindue, 1 stk 56,0 M3lt 27 jan 2016
S6 | Luftindtag 74,3 Malt 27 jan 2016
S7 | S@-facade 75,2 Malt 27 jan 2016
S8 | NV-facade 68,7 Malt 27 jan 2016
S9 | Rgggaskanal og lydsluse, kedel 1 74,7 Antages som S11
S10 | Rgggaskanal og lydsluse, kedel 2 74,7 Antages som S11
S11 | Rgggaskanal og lydsluse, kedel 3 74,7 Malt 9. november
2016
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Stgjudbredelse med 100% drift af tre kedler i

hgjden 1,5 m over terraen

Bilag B
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Bilag C  Stgjbidrag fra hver stgjkilde
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Brondbygaster Varmevaerk
Beregnede stgjniveauer - 3 kedler 100% drift

Source LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Name Brgndby parkvej 28 Floor Stuen LAeq, 8h 38,0 dB(A) LAeq,1h 38,0 dB(A) LAeq, 0,5h
Kedel 2 deempet 100% 34,88 34,88 34,88
Kedel 3 deempet 100% 29,81 29,81 29,81
Kedel 1 daempet 100% 29,71 29,71 29,71
Ventilator pa tag 29,28 29,28 29,28
NV facade 23,03 23,03 23,03
Kedel 3 reggasrar isoleret 17,93 17,93 17,93
Kedel 2 rgggasrar isoleret 17,80 17,80 17,80
Kedel 1 reggasrer isoleret 17,74 17,74 17,74
SO facade 14,04 14,04 14,04
Luftindtag SO 13,25 13,25 13,25
tagvindue1 4,89 4,89 4,89
tagvindue1 4,57 4,57 4,57
tagvindue1 4,48 4,48 4,48
tagvindue1 4,40 4,40 4,40
tagvindue1 4,25 4,25 4,25
tagvindue1 4,06 4,06 4,06
tagvindue1 3,91 3,91 3,91
tagvindue1 3,88 3,88 3,88
Name Brgndby parkvej 28 Floor 1. LAeq, 8h 38,2 dB(A) LAeq,1h 38,2 dB(A) LAeq, 0,5h
Kedel 2 deempet 100% 34,97 34,97 34,97
Ventilator pa tag 30,39 30,39 30,39
Kedel 3 daempet 100% 29,98 29,98 29,98
Kedel 1 daempet 100% 29,71 29,71 29,71
NV facade 23,04 23,04 23,04
Kedel 3 reggasrar isoleret 18,13 18,13 18,13
Kedel 2 reggasrar isoleret 17,99 17,99 17,99
Kedel 1 reggasrar isoleret 17,92 17,92 17,92
SO facade 14,18 14,18 14,18
Luftindtag SO 13,37 13,37 13,37
tagvindue1 4,96 4,96 4,96
tagvindue1 4,64 4,64 4,64
tagvindue1 4,48 4,48 4,48
tagvindue1 4,27 4,27 4,27
tagvindue1 4,19 4,19 4,19
tagvindue1 3,92 3,92 3,92
tagvindue1 3,71 3,71 3,71
tagvindue1 3,62 3,62 3,62
COWI A/S
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Brondbygaster Varmevaerk
Beregnede stgjniveauer - 3 kedler 100% drift

Source LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Name Brgndby parkvej 28 Floor 2. LAeq, 8h 38,7 dB(A) LAeq,1h 38,7 dB(A) LAeq, 0,5h
Kedel 2 deempet 100% 35,21 35,21 35,21
Ventilator pa tag 31,74 31,74 31,74
Kedel 3 daempet 100% 30,25 30,25 30,25
Kedel 1 daempet 100% 30,12 30,12 30,12
NV facade 23,08 23,08 23,08
Kedel 3 reggasrar isoleret 18,38 18,38 18,38
Kedel 2 rgggasrar isoleret 18,21 18,21 18,21
Kedel 1 reggasrer isoleret 18,13 18,13 18,13
SO facade 14,33 14,33 14,33
Luftindtag SO 13,49 13,49 13,49
tagvindue1 5,42 5,42 5,42
tagvindue1 5,12 5,12 5,12
tagvindue1 4,94 4,94 4,94
tagvindue1 4,74 4,74 4,74
tagvindue1 4,64 4,64 4,64
tagvindue1 4,40 4,40 4,40
tagvindue1 419 4,19 4,19
tagvindue1 4,08 4,08 4,08
Name Lindehjogrnet 56 Floor Stuen LAeq, 8h 37,2 dB(A) LAeq,1h 37,2 dB(A) LAeq, 0,5h
Kedel 2 deempet 100% 33,35 33,35 33,35
Kedel 1 daempet 100% 29,39 29,39 29,39
Kedel 3 daempet 100% 29,30 29,30 29,30
Kedel 1 rgggasrar isoleret 24,68 24,68 24,68
Ventilator pa tag 24,37 24,37 24,37
Kedel 3 reggasrar isoleret 23,92 23,92 23,92
Kedel 2 reggasrar isoleret 23,74 23,74 23,74
SO facade 21,90 21,90 21,90
Luftindtag SO 21,49 21,49 21,49
NV facade 5,09 5,09 5,09
tagvindue1 1,37 1,37 1,37
tagvindue1 1,30 1,30 1,30
tagvindue1 1,00 1,00 1,00
tagvindue1 0,93 0,93 0,93
tagvindue1 0,79 0,79 0,79
tagvindue1 0,53 0,53 0,53
tagvindue1 0,35 0,35 0,35
tagvindue1 0,31 0,31 0,31
COWI A/S
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Brondbygaster Varmevaerk

Beregnede stgjniveauer - 3 kedler 100% drift

Source LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Name Ved Lindelund 104 Floor Stuen LAeq, 8h 33,3 dB(A) LAeq,1h 33,3 dB(A) LAeq, 0,5h
Kedel 2 deempet 100% 30,17 30,17 30,17
Kedel 3 deempet 100% 27,02 27,02 27,02
Kedel 1 daempet 100% 26,02 26,02 26,02
Ventilator pa tag 20,02 20,02 20,02
Kedel 3 rgggasrar isoleret 15,54 15,54 15,54
SO facade 11,94 11,94 11,94
Kedel 1 reggasrar isoleret 9,02 9,02 9,02
Kedel 2 reggasrar isoleret 8,33 8,33 8,33
Luftindtag SO 6,34 6,34 6,34
tagvindue1 -4,71 -4,71 -4,71
tagvindue1 -5,24 -5,24 -5,24
tagvindue1 -5,26 -5,26 -5,26
tagvindue1 -5,35 -5,35 -5,35
tagvindue1 -5,65 -5,65 -5,65
NV facade -6,81 -6,81 -6,81
tagvindue1 -9,04 -9,04 -9,04
tagvindue1 -9,61 -9,61 -9,61
tagvindue1 -10,59 -10,59 -10,59
Name Ved Lindelund 170 Floor Stuen LAeq, 8h 38,3 dB(A) LAeq,1h 38,3 dB(A) LAeq, 0,5h
Kedel 2 deempet 100% 32,49 32,49 32,49
Kedel 3 daempet 100% 31,32 31,32 31,32
Kedel 3 rgggasrar isoleret 29,15 29,15 29,15
Kedel 1 daempet 100% 27,67 27,67 27,67
Ventilator pa tag 27,60 27,60 27,60
Kedel 2 reggasrar isoleret 26,84 26,84 26,84
Kedel 1 reggasrar isoleret 26,26 26,26 26,26
SO facade 25,89 25,89 25,89
Luftindtag SO 24,23 24,23 24,23
NV facade 15,43 15,43 15,43
tagvindue1 4,95 4,95 4,95
tagvindue1 4,89 4,89 4,89
tagvindue1 413 4,13 4,13
tagvindue1 4,11 4,11 4,11
tagvindue1 3,72 3,72 3,72
tagvindue1 3,67 3,67 3,67
tagvindue1 3,52 3,52 3,52
tagvindue1 2,83 2,83 2,83
COWI A/S
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